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ABSTRACT

The title of my this paper is Control of microcontroller via Internet. The result will be a
web page (through this page it will be possible to communicate with a development board)
and design of development board itself. Due to complexity of TCP/IP protocol, I am going
to use a simple operating system Nut/OS with converter RTL8019AS (enabling transfer
Ethernet to ISA bus) and with microcontroller ATmegal28.

1. UVOD

Celosvétové rozsiteni Internetu v dnesni dobé je ptihodné k vyuziti nejen jako zdroje in-
formaci a pro spojeni lidi, ale i pro ovladani vzdéaleného pracovisté, domdacnosti atd.
S timto rozvojem Internetu se ovSem rozvijel i jeho komunikacni protokol, ktery je dnes
dost slozity. Kvili tomu se zacaly objevovat jednoduché operacni systémy pro mikrokon-
troléry umoznujici snadnou komunikaci ptes Internet. Jednim z téchto systému komuniku-
jicich pfes Internet je i Nut/OS s vrstvou Nut/Net.

Ukolem bylo vytvoreni desky umozitujici komunikaci pies Internet. Komunikace probiha
pomoci webové stranky, kterd bézi na vyvojové desce a pomoci niz je mozno ze zafizeni
Cist data, ale také je zapisovat. Pro komunikaci vyvojové desky je pouzit prevodnik
RTL8019AS od firmy Realtek pievadéjici rozhrani Ethernet na sbérnici ISA. Prevodnik je
fizen mikrokontrolérem ATmegal28, ve kterém je jednoduchy operacni systém Nut/OS s
vrstvou Nut/Net.

2. ROZBOR ZARIZENI

Celé zafizeni je rozdéleno na dv€ desky. Rozdé¢leni je z divodu pouZiti prevodniku i
v jinych zafizenich a pro snadnéj$i ozivovani. Na prvni je pfevodnik Realtek RTL8019AS
doplnény potfebnymi obvody (EEPROM pamét’ pro uloZeni parametru sité napf. ulozeni
IP adresy atd.) a diskrétnimi prvky potfebnymi pro ¢innost. Druhd deska obsahuje mikro-
kontrolér ATmegal28 v némZ je nahrdn operacni systém Nut/OS s vrstvou Nut/Net. Dale
je deska osazena programatorem ISP, prevodnikem pro sériovou komunikaci s poc¢itacem a
periferiemi (LED diody, tla¢itka pro vyvolani vnéjSiho pteruseni, konektory pro dalsi roz-
Sifeni zafizeni propojené s porty mikrokontroléru ATmegal28).



2.1. NUT/OS A NUT/NET

Jedné se o velmi jednoduchy opera¢ni systém uréeny pro embedded systémy (jsou to sys-
témy s malymi hardwarovymi prostfedky). Systém bézi v redlném Case a vyuziva vice-
vlaknové zpracovani. Nut/Net je zdsobnikem protokolu TCP/IP.

2.2. UKAZKA KOMUNIKACE VYVOJOVE DESKY CHARON I1

Mnou modifikovand webova stranka bézici na komerénim zatizeni CHARON II od firmy
HWGROUP (bylo pouzito pro lepsi proniknuti do problematiky komunikace mikrokontro-
léru pies Internet) je na obrazku 1. Stranka umoziuje ¢teni obsahu portii mikrokontroléru
ATmegal28, komunikaci s LCD displejem, komunikaci s po¢itacem pies sériové rozhrani
(RS-232) a ¢teni hodnoty teplotniho ¢idla.
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Obrazek 1: Webova stranka vytvorend zatfizenim CHARON II.

2.3. ROZMISTENI SOUCASTEK NA VYVOJOVE DESCE ADELKA 1.0
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11 je oznacen mikrokontrolér ATmegal28. Pomoci konektoru, oznaceném cislem 21 jsou
propojeny ob¢ desky. Napdjeni je pfivedeno konektorem cislo 1, sériova komunikace po-
moci konektoru ¢islo 4 a pfipojeni do sité Ethernet Cislem 3. Cisla 7, 8 a 14 patii progra-



matoru ISP. Cislo 10 je centralni reset zafizeni, ktery je doplnén napétovym watchdogem
(Cislo 5). Cisla 16 az 19 jsou konektory s vyvedenymi porty B az F mikrokontroléru AT-
megal28. Cislo 20 je konektor rozhrani JTAG a &islo 15 konektor rozhrani SPI. Cisla 12
(tlacitka vyvoléavajici vnéjsi preruseni) a 13 (LED diody) jsou periferie pro testovani
funkénosti zatizeni.
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Obrazek 2: Rozmisténi soucastek na vyvojové desce ADELKA 1.0.

3. ZAVER

V priibéhu feseni prace jsem diky komer¢nimu zatizeni CHARON II firmy HWGROUP
pronikl do problematiky vzdalené spravy mikrokontroléru ptes Internet. Seznamil jsem se
s vyuzitim operacniho systému pro embedded systémy Nut/OS. Na zaklad¢ takto nabytych
informaci jsem navrhl vlastni zafizeni ADELKA 1.0 umoznujici vytvoieni webové stran-
ky, pres kterou bude mozno zatizeni ovladat.
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